> Anwendungsentwicklung

Mustersynchrone Softwareentwicklung

Sicherstellen des inhaltsgerechten
Reifegrads von Software

>Sincl die Entwickler heute noch
spezifisch in der Tiefe ihres Fach-
wissens ausgebildet, so wird zukiinftig die
Wissensfusion in den technischen Sys-
temen die heute bestehenden Entwick-
lungsprozesse in Frage stellen und ein
gegenseitiges Verstandnis der Disziplinen
erzwingen. Dieser Trend stellt heute schon
die wichtigste Herausforderung im Fahr-
zeugbau dar.

Neue Anforderungen

aus der Wissensfusion

Die zunehmende Wissensfusion verlangt
nach tiefgreifenden Verdnderungen der
Entwicklungsprozesse und verandert die
Erwartungshaltung an die unterschiedli-
chen Technologien: Die Flexibilitdt von
Software wird wesentlich héher bewertet
als die von elektronischen oder mechani-
schen Komponenten. Zusitzlich sind die
technologischen Lebenszyklen zwischen
Mechanik, Elektronik und Software ele-
mentar unterschiedlich. Die Wissensfusion
ftihrt zu einem Anstieg der Freiheitsgrade in
den moglichen Lésungen, die bei Projekt-
start weder vollstandig bekannt sind, noch
entschieden werden kénnen. Diese Verla-
gerung von Entscheidungen in die Projekte
zwingt die Unternehmen, sich von dem
Plan-Steuerungsverfahren zu verabschie-
den und stattdessen kleine Regelkreise in
der Projektabwicklung zu installieren. Der
Projektleiter tbernimmt in diesem Pro-
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zessmodell die Funktion des Reglers. Seine
Aufgabe ist es, den Projektverlauf so zu be-
einflussen, dass dieser maglichst nicht oder
nur gering vom Fortschrittsplan abweicht.
Daraus resultieren die Forderungen nach:

>termingerechter Synchronisation der
Entwicklungsprozesse,

>erhdhter Transparenz der Funktionser-
fullung der Software,

>standiger Interaktion zwischen den Wis-
senstragern der verschiedenen Techno-
logien und

> Sicherstellung der Wieder- und Weiter-
verwendbarkeit von Software.

Termingerechte
Synchronisation

Aufgrund der wachsenden Anforderungen
an Flexibilitédt, Funktionalitdt und Update-
fahigkeit werden immer grofere Anteile
der Produktfunktionalitit in Software
realisiert. Gleichzeit steigen die Anforde-
rungen an Sicherheit und Zuverlassigkeit
extrem an.

Das in Softwareentwicklungsprozessen
hdufig umgesetzte V-Modell realisiert eine
direkte Riickkopplung der implementierten
Softwarefunktionalitdt in die Entwicklung
mit dem Ziel, die Qualititssicherung durch
schnelle Fehlererkennung und -behebung
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Die Zunahme der Abhangigkeiten
und die Verschmelzung der Gren-
zen zwischen Mechanik, Elektronik
und Software vollziehen sich deut-
lich schneller, als sich die Unter-
nehmensprozesse und Denkstruk-
turen
Prozess anpassen kdnnen.

der Entwickler diesem

effizienter zu gestalten. Durch seine Fokus-
sierung auf die Softwareentwicklung ist es
jedoch nur begrenzt geeignet fir die Inte-
gration eines Gesamtsystems bestehend
aus Mechanik, Elektronik und Software.
Der Prozess der Integration und Freigabe
eines Gesamtsystems ist gepragt durch eine
festgelegte Abfolge von Musterstanden. Ein
Musterstand entsteht durch die Integration
aller Systemkomponenten zu einer funk-
tionsfahigen Einheit mit genau definierter
Funktionalitit zu einem definierten Zeit-
punkt. Der Softwareentwicklungsprozess
muss an diese spezifischen Anforderungen
der technologietibergreifenden Synchroni-
sierung von Musterstanden angepasst und
in den Gesamtentwicklungsprozess inte-
griert werden.

Transparenz der
Funktionserfiillung

Die Beherrschung der Komplexitit und
die Sicherstellung der Qualitdt in einem
mustersynchronen  Entwicklungsprozess
erfordert in allen Entwicklungsphasen
eine hohe Transparenz des real erreichten
Projektfortschritts. Die objektive Messung
des Projektfortschritts stellt somit eine
elementare Anforderung an den Entwick-
lungsprozess dar und muss die Bewertung
des Projekts aus unterschiedlichen Blick-
winkeln erméglichen. Die Erfassung des
Projektfortschritts in den folgenden fiinf
Dimensionen liefert die geforderte Trans-
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> Anwendungsentwicklung

parenz als Voraussetzung fiir eine erfolgrei-
che Projektsteuerung:

> Arbeitsfortschritt,

> Funktionserfiillung,

> Kumulierter Reifegrad,
> Fehlerstatus,
>Termintreue.

Der Arbeitsfortschritt ist ein Mals fiir die in-
haltliche Bewertung der erzielten Ergebnis-
se, gemessen in ,Arbeitswerten”. Mit der
Funktionserfiillung werden die gleichen
Ergebnisse unter dem Aspekt der erzielten
Funktionalitit bewertet. Der kumulierte
Reifegrad misst den Implementierungs-
stand der Software und der Fehlerstatus ist
ein MaR fur die erreichte Qualitit. Aktuali-
tat und Verldsslichkeit der Planung werden
mit der Termintreue gemessen.

Interaktion zwischen

den Wissenstréigern

Mit der Mdéglichkeit, Funktionen (ber
Mechanik, Elektronik oder Software rea-
lisieren zu kénnen, kann die Funktions-
l6sung nicht mehr durch einen Fachbe-
reich alleine vorgegeben werden. Um die
gewiinschte Wissensfusion zu erreichen,
miissen die Denkweisen unterschiedlicher
Disziplinen zusammenwirken. Dies wird
jedoch erschwert durch unterschiedliche
Vorgehensweisen,  Terminologien — und
erforderliches  Abstraktionsvermégen. In
der Praxis hat dies oft Disharmonien in der
Entscheidungsfindung zur Folge und ver-
langt von allen am Projekt beteiligten Wis-
senstrigern die Offenheit und Bereitschaft
zur Interaktion.

Sicherstellen der Weiter-

und Wiederverwendbarkeit
von Software

Die hohen Entwicklungsaufwendungen
zwingen die Unternehmen dazu, bewdhr-
te Losungen moglichst nicht nur einmal,
sondern mehrfach zu nutzen. Hierbei
unterscheidet man zwischen Weiter- und
Wiederverwendbarkeit. Unter Weiterver-
wendbarkeit ist die Verwendung von Soft-
waremodulen innerhalb eines Projektes
zu verstehen. Dies soll vor allem ftr Teil-
lsungen gelten, die aufgrund der muster-
bezogenen Systemsynchronisation bend-
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Funktionalitit als Funktion der Zeit (Ziel: Trenderkennung)
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Bild 1: Funktionalitdt als Funktion der Zeit (Ziel: Trenderkennung).

tigt werden. Im Projekt muss sichergestellt
werden, dass Softwaremodule prizise
dokumentiert und von einem Musterstand
zum néchsten identisch weiterverwendet
oder kompatibel weiterentwickelt werden.

Um die Chance auf Wiederverwend-
barkeit (Multiplikation) in weiteren Pro-
jekten und Produkten zu gewahrleisten
sind die unternehmerischen Randbedin-
gungen zu andern. Nicht nur die Vorgabe
einer modularen Softwarestruktur, sondern
auch die Erzeugung eines kosten- und ter-

dazu,
nicht unbegriindet in Frage zu stellen.

terverwendung  von
(Feature) hat wesentlichen Einfluss auf Ent-
wicklungszeit,
erhoht die Produktivitat bei gleichzeitiger
Verringerung des Terminrisikos der mus-
terbezogenen Systemintegration und muss
deshalb integraler Bestandteil zukiinftiger
Softwareentwicklungsprozesse sein.

vorhandene Losungen (Module)

Die konsequente Wieder- und Wei-
Softwaremodulen

-kosten und -qualitit. Sie
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minorientierten Applikationszwangs fihrt info@tmg-karlsruhe.de
Beispiel fiir einen Fehlerdynamik-Verlauf
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Bild 2: Beispiel fur einen Fehlerdynamik-Verlauf. (Bilder: TMG Karlsruhe])
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