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Moving the Boundaries of Information

Data Services Architektur

Eine Architektur fur verteilte
Systeme unterschiedlicher
Technologie und
Sprachumgebungen zZum
Umgang mit Anwendungsdaten,
ie sich unvorhergesehen
andern.



Architekturszenarien

Client
eApplikationen
(Java, VB, C#)
e\Web-FrontEnds
eMobile Devices

B0,
p_ ey :

Technologie
«J2EE
Aph *CORBA

Server o.NET

Sprache
e JAVA
oC++

RDBMS
eOracle
eDB/2
eSybase

*SQL Server

Frankfurt il
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Architekturszenario I
- Kritische Punkte e

Antworten auf
dem Client schnell

’E Q "L! genug prasentiert
~

Werden vernetzte
Geschaftsdaten
auf dem
Applikations-
server schnell
genug zur Ver-
fugung gestelit ?

App
Server

¢ ZNVINHOd¥3d

Werden DB
Anfragen schnell
genug

abgearbeitet ?

® Frankfurt
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Architekturszenario I

- Losung : Data Services

E0L
e

App
Server

ZNVIWHOJ¥3d

® Frankfurt

03.11.2003

Antworten werden
auf dem Client
schneller
prasentiert

Dem Applikations-
server werden
vernetzte
Objektstrukturen
in-memory zur
Verfiigung gestellt

Das
Kommunikations-
aufkommen
zwischen App.
Server und DB
wird reduziert

&>



Architekturszenario II
- Kritische Punkte

|,

® New York

.

London

App
Server

Data
Centre

Frankfurt

Skalierbarkeit ?
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Konnen weit
entfernte Clients
mit identischen
Antwortzeiten
angeschlossen
werden ?
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Architekturszenario II
- Kritische Punkte

-
\

® New York

03.11.2003

L

App
Server

London

App
Server

Frankfurt

Skalierbarkeit ?

Konnen weit
entfernte Clients
mit identischen
Antwortzeiten
angeschlossen
werden ?

Muss die
Anwendungslogik
verteilt zur
Verfiigung gestellt
werden ?
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Architekturszenario II
- Kritische Punkte

-
\

App App App
Server Server

Konnen weit

- . entfernte Clients

' :":L! I '-'*L! mit identischen
‘ ‘ Antwortzeiten

angeschlossen

‘ werden ?

Muss die
Anwendungslogik
verteilt zur
Verfiigung gestellt
werden ?

m w Werden replizierte
Datenbestdnde

benbtigt ?

® New York London Frankfurt

Skalierbarkeit ? @
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Architekturszenario II
- Kritische Punkte

' ‘L- l ‘L! i ‘L! Zusammengefasst:

eHohe Investitionskosten
‘ ‘ eHohe Betriebskosten
App App App

eKomplexe
Gesamtarchitektur
Server Server

DB Replikation ist

langsam und
unzuverlassig

eBenutzung veralteter
Daten nicht
ausgeschlossen

eSystemerweiterung ist
aufwendig

Data m Data m» Data
Centre Centre Centre

® New York ® London ® Frankfurt

- Dies ist keine brauchbare Losung fir den

Unternehmenseinsatz @
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® New York
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-

App
Server

London

.
|

Server

Frankfurt

Skalierbarkeit

Architekturszenario 11
- Losung : Data Services

Objektstrukturen
werden verteilt
zur Verfiigung
gestellt

Objektanderungen
werden durch
asynchrones
Messaging
ubertragen

Replizierte
Datenbestande
werden nicht
mehr benotigt

&>




Architekturszenario 11
- Losung : Virtual Data Center

Zusammengefasst:
eErhebliche Kostensenkung
= bei Erstinstallation
= und Betrieb

eGeschaftsobjekte sind
App App mit minimaler Verzdégerung
Server Server im gesamten Unternehmen

verfugbar

eUnternehmensweite
Datenintegritat wird
sichergestellt

eGesamtarchitektur ist
vereinfacht

eErweiterbarkeit und
Skalierbarkeit ist erhoht

® New York ® London ® Frankfurt

- Die Unternehmenskritischen Informationen
sind verfliigbar, wo sie benodtigt werden @
03.11.2003 13




Architekturoptionen
- Integration Datenquellen

e
|

® New York

e | 03.11.2003

App
Server

London

—
—
]

App
Server

Mainframe

Third Party
Connectoren
(z.B.

Neon Systems)

Frankfurt

Data
Centre

Verwendung von
TX-Systemen
(IMS-DC/CICS)



Architekturoptionen

App W,
Server g/

DA

® New York ® London ® Frankfurt
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- Notifizierung von Clients

Clients werden
uiiber geanderte
Objekte informiert



Produkt Portfolio D2eE

*«CORBA
- Plattformen Sprache : o.NET

eJava
C++

J2EE
Server

Synchronisation -
Transport uber :
eTibco/RV

Client Notification - eWebSphere MQ

Transport liber : DBMS : eOracle AQ
eTibco/RV eOracle «JMS

«JMS «Sybase eSockets

*Sockets 4 eDB/2 ebenutzerdefiniert
ebenutzerdefiniert «SQL Server

o... (ODBC 3.0) .
«IMS DC/CICS
03.11.2003 (iiber Neon Svstems) 16



Produkt Portfolio
- EdgeXtend

E =

ava
erver erver

erver
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Produkt Portfolio
- EdgeXtend for Java

Java WEB-Applikation

Presentation/Business Logic (Servlets)

Persistent Data
Objects (Java)

s | 03.11.2003



Produkt Portfolio
- EdgeXtend for J2EE

J2EE Applikationsserver

Business Logic Presentation Logic
(Session Beans) (Servlets)
—

Entity Beans
and/or PDOs

Unterstutze Applikationsserver
. IBM WebSphere @
03.11.2003 19



Produkt Portfolio
- EdgeXtend for C++/CORBA

CORBA/C++ Applikationsserver

Business Logic (IDL Skeletons)

Persistent Data
Objects (C++)

s 03.11.2003




Produkt Portfolio
- EdgeXtend for C++

C++ Applikation

Business Logic (C++)

Persistent Data |

Objects (C++)

ssse | 03.11.2003



Produkt Portfolio
- EdgeXtend for .NET

COM+ Applikationsserver

Business Logic (.NET Components
via DCOM, .NET Remoting, HTTP/SOAP)
—

b |

Persistent Data
Objects (C++)

[ ——
 —— |

s 03.11.2003




Moving the Boundaries of Information

Data Services A_rchitektur :
Technischer Uberblick

Caching (auch transaktional)
Cache-Synchronisation
Notifikation von Clients

O/R Mapping
Optimierte DB-Zugriffe




Performanz & Skalierbarkeit

Transaktions-
management:

zuverlassige verschickt: Server Engine -

Objekt- Kein Polling |
zustande Transport

N

Notifizierung
automatisch

Direkter Zugriff
auf Objekte im
Speicher =
massive
Performanz- " Shared | TX

steigerung Cache |Cache

‘ TX Management

‘ ‘ TX Management
] Sync § . :
Generiertes _ X Shared

Mapping: O-R Mapping Cache Cache
Transparente " DB Conn. Pool
Integration .
Objekt/RDBMS DBAgent  O-R Mapping

]

Sync

DB Conn. Pool
Datenbank
Optimierung:
eNative Treiber
eRessourcen Pooling
eLocking (Opt/Pes) Objekte
eSchreibmodi

(WI/WOC/WN) automatisch
*Routing synchronisiert:
Kein DB-Zugriff
03.11.2003 »

OpenDBAgent

Geadnderte




Data Services
- Funktionsubersicht Caching

.NET
Server

Data Service

Server

g = A Prrsienceg
— s | 03.11.2003 25




Moving the Boundaries of Information

Data Services Architektur
Technische Details

Transaktionales Caching
Optimistisches Locking
Cache-Synchronisation



| Transaktionales Caching

Initialer Zustand :
- zwei Clients (Cly, CIx)
- ein Objekt (A) im Shared Cache

Clients : (1) Start tx
cly  Cl,

|
. ‘
N |

- erzeugen tx Cache

(2) Verarbeitung tx
Logik
- andern Objekt A
- lesen Objekt B
- andern Objekt B
- erzeugen Objekt C

(3) Commit tx

, - schreiben Objekt A
- schreiben Objekt B

B - einfiigen Objekt C

Shared Cache (4) sync. Shared Cache

- schreiben Objekt A

- schreiben Objekt B
-y - einfiigen Objekt C

(5) entfernen tx Cache
03.11.2003 Cl1 27
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Clients :

TXx Cache Shared Cache

03.11.2003

Initialer Zustand :

| Optimistisches Locking

- zwei Clients (Cly, CIx)
- ein Objekt (A) im Shared Cache

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Start tx (y)
- erzeugen tx Cache

- dndern Objekt A

Start tx (x)
- erzeugen tx Cache
- dndern Objekt A

Commit tx (y)
- schreiben Objekt A

sync. Shared Cache
- schreiben Objekt A

entfernen
tx Cache (y)

Versuch
Commit tx (x)
- Erhalt OC Exception



Cache-Synchronisation

Server 1 Server 2 Server 3
(3) Server 1 ‘TX Mar?agement TX Mar?agement TX Maagement
synchronisiert oot Shared Shared
eigenen ’ ache :
Shared Cache " O-R Mapping

. DB Conn. Pool
[ OpenDBAgent

(1) Server 1
commited an

Datenbank (5) Server 2 und
m Server 3
atenbank erhalten Update
und

aktualisieren
evtl. ihren Cache
(abhangig vom
gewadhlten

(2) Server 1 4) Messaging Algorithmus)
sendet Updates ystem

: verschickt
gcsl;:d:;sagmg Updates via

Broadcast @
03.11.2003 29




Fragen ?
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Moving the Boundaries of Information

Data Services Architektur :
O/R-Mapping

Mapping Features



Vertikales Mapping

Wird von
EdgeXtend
nicht unterstutzt

RN

oEine Tabelle je Klasse

as)%| eDie Attribute jeder Klasse sind genau in der
> | zugeordneten Tabelle @
.| 03.11.2003 32




Horizontales Mapping

Vorteile:

eDas System kann um eine
neue Klasse erweitert werden,
ohne bestehende Tabellen zu
andern

ePerformant bei Suche
bezuglich konkreter Klassen

eAuch bei tiefer Suche
efizienter als vertikales
Mapping, da keine Joins
bendtigt werden

CUSTOMER

Nachteile:

eDas Andern von
Oberlglassenattributen fuhrt
zum Andern aller Tabellen

—_Manager
. Droject -

oEine Tabelle je konkreter Unterklasse

eDie Attribute der (abstrakten) Oberklasse sind in
jeder Tabelle aller konkreter Unterklassen @
03.11.2003 33




Single-Table Mapping

Vorteile:

ePerformant bei tiefer Suche
(Uber die gesamte Hierarchie)

oeGut einsetzbar, wenn die
konkreten Unterklassen wenig
zusatzliche Attribute enthalten

eAnderungen des

Objektmodells betreffen genau
eine Tabelle

Nachteile:

eFlhrt zu groBen, dinn
besetzten Tabellen
(insbesondere bei vielen stark
unterschiedlichen Klassen)

""-\-.___mﬂ" E‘I——"—F
o projest R

- Clrrent_ordel
F—_Pravious_ordet
__birthday

oEine Tabelle fiir die gesamte Klassenhierarchie

eAlle Attribute aller Klassen sind in dieser Tabelle
03.11.2003 34 @




Moving the Boundaries of Information

Data Services Architektur :
Entwicklungsprozess

Modellbasierte Generierung
von Code und Mapping



Entwicklungsprozess I

%> Model Generate Business Deploy

i | |I,1 Logic
.\. - ﬁb}
<<psEntity>> <<psEntity>> Modellierung von Klassen

N il RO
C++jdava
Code ;
Konto Kunde (inkl. Vererbung)

(from KontoProje kt) (from KontoProjekt)
[Zisaldo : psDecimal[16,2] [ZAdresse : psChar]128]
[<<psOc>> OCVersion : psint Oc>> OCVersion : psint Speziﬂ kation von

Attributen

| Code

Spezifikation von
Beziehungen :
<<psEntity>> <<psEntity>> e Benennu ng
SparKonto GiroKonto a T
(from KontoProjekt) (from KontoProjekt) L Ka rd ina I |tat

[&SperDatum : psTime [ZDispoLimit : psDecimal[16,2] e Delete Actions

Optional :
e Generierung bzw.
e Import des
DB-Schemas

Modellbasierte Entwicklung @
36
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Entwicklungsprozess I1I

_ﬂ:u_:'i:’ Model Generate Business Deploy

by B8

I S

Codeadanderungen bleiben
bei Regenerierung erhalten

KundeState.cpp

KundeHome.cpp Kunde.cpp
Kundelter.cpp

KundeCtln.cpp

Generierung - .NET @
03.11.2003 37



Entwicklungsprozess III
%> Model

Generate Business Deploy
AH.'n.I-Il: ™~ :_ 'l

= [==4 E.
Code |_ VS

L

Microsoft

@ Visual Studio .net

Enterprise-Architel

.,
eclipse

THE<EGCLTPESESER QIECT or

Dieses Programm ist durch internationale
Copyright-Gesetze geschiitzt, siche Menii "Hilfe", Bafehl "Infc”,
& 1367 - 2001 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten,

Installierte Visual Studio-Produkte:

icros Microsoft ~ Micros:
Wisual CF NET Wizual C4++ MET Application Certer isual Studio

AAAAAAAA

Entwicklung der Geschaftslogik

03.11.2003 38 @




Entwicklungsprozess III

u-m'op Model Generate Business Deploy
e - ,—_q - Logic
— ] ’ =
2P lwl  ISF O

Entwicklung der Geschaftslogik

e Saubere Abstraktion zwischen Geschaftslogik und
Datenzugriffsschicht

e Geschutzte Code-Bereiche fur manuelle
Erweiterungen der generierten Klassen.

e Unterstlitzung von inkrementeller
Softwareentwicklung

ssmBesss| 03.11.2003 39 @




Entwicklungsprozess IV

_;‘_:"‘:’ Model Generate Busin_ess
mp.;_lf‘ ilc,_ ﬁ”ﬁ Logic

2 i C+ 4/Taya

== - el o]

Deployment der Anwendung in den
Zielcontainer bzw. in den Zielserver

e Einsatz der speziellen Tools des Container- bzw.
Serverproviders

ssmBesss| 03.11.2003 40 @



Moving the Boundaries of Information

Data Services Architektur :
Anwendungsfalle




Anwendungsfall 1: Instinet

PowerTier

Client

-

PowerTier
J2EE

LONDON

Client
B

PowerTier
J2EE

-

=
|E/-l‘\

PowerTier

PowerTier

Transatlantik

Leitung

Paris

b

PowerTier
J2EE

Frankfurt

PowerTier
J2EE

NEW YORK

Kalifornien

PowerTier
J2EE

S
-

B

NG

-

\

|
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Anwendungsfall 2: Kabel-TV

. . o === =|nformationsfluss
Traditionelle Losung: Replizierte Datenzentren

A"e EEEENm A"e EEEEE A"e EEEEEE A"e EEEEE]N A"e
Daten Daten Daten Daten Daten

» $38.6M Investitionskosten
« $9.5M jahrliche Betriebskosten

Persistence Losung: “Schlanke” Datenzentren

S CF CF &3 CF

« $11.0M Investitionskosten
&'{:n e &'{2" - $3.2M jahrliche Betriebskosten

Nur die Verteilung der aktiven Daten allein
brachte immense Effizienzsteigerung,

>70% Kostenersparnis )
Quelle: Fallstudie, Aberdeen Group, 2001
03.11.2003 43
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